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Visualizando el territorio colombiano con imagenes

multiespectrales

En este taller tiene como propdsito explorar herramientas para obtener imdagenes
multiespectrales, su despliegue y su interpretacién. Para este ejercicio se emplearan imdgenes
Sentinel-2, por ser imagenes de alta resolucién espectral y temporal.

Exploracion y descarga de una imagen multiespectral Sentinel2.

1- Navegue hasta la pagina https://earthexplorer.usgs.gov/.
2- Enesta pdgina de EarthExplorer, es necesario registrarse, para ello vaya a la opcidn Register
y siga las instrucciones en User Registration.

€ = C i ertepheusgsg &%

EarthExplorer - Home
Hone Lagh ml Feadl

Nota: se recomienda que en Affiliations, elija la opcién Education.

3- Luego de esto podra ingresar con su usuario y clave creada y poder acceder a la
informacion.

EarthExplorer - Home:

Home Save Criteria Load Favorite »  Manage Criteria

Dalafels  Addfinal Creria ~ Resuts Search Criteria Summary (svon

4- En el mapa de la pagina navegue hasta la Sierra Nevada de Santa Marta, y con click dibuje
un drea de interés que recubra la Sierra Nevada de Santa Marta. Note que cada click
corresponde a un vértice del poligono generado, que se puede mover libremente una vez
generado. Puede emplear la opcién Clear para comenzar de nuevo con la generacion del
poligono.


https://earthexplorer.usgs.gov/
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5- Ya elegida la zona de interés, vaya a Data Sets en la parte izquierda del panel, y a
continuacién en la parte inferior izquierda, seleccione el grupo de sensores Sentinel,
seguido de Sentinel-2. Hecho esto, seleccionamos Additional Criteria, y filtramos la
busqueda para conseguir imagenes con menos cubrimiento de nubes, para ello se
selecciona la opcién de Cloud Cover “Less tan 100%”. Finalmente elija Results. Figura 1.

G s EarthExplorer - Home

Home Save Criteria Load Favorite + Manage Criteria

=US

science for a changing world

Search Criteria | Data Sets Reslts
EarthExplorer - Home
Home Save Criteria Load Favorite ~ Manage Criteria 3. Additional Criteria (Optional)

Search Criteria I Data Sets I Additional Criteria Results AL TA0E T 1EN e GFE £235 SHEEE 152 i3

dropdown to select the additional criteria for each data set.

2. Select Your Data Set(s) Data Sets:

Check the boxes for the data set(s) you want to search. When Sentinel-2 ¥

done selecting dala sei(s), click the Additional Criteria or

Resuits buttons below. Click the plus sign next to the category -
name to show a list of data sets.
| Use Data Set Prefilier (what's This?) | Tile Number
| Data Set Search |

F-AVHRR

F-CEQS Legacy

#-Commercial Satellites

E-Declassified Data

[-Digital Elevation Cloud Cover

[-Digital Line Graphs

[B-Digital Maps

B0 Less than 30%

E-Global Fiducials Lass than 40%

E-HCMM "

EHSERV Orbit Number

H-Land Cover =
ErLandsat LJ Orbit Direction

EI-NASA LPDAAC Collections All

i Radar Ascending Orbit

_ Descending Orbit
Sentinel
#| @ [&] Sentinel-2 Platform

EUA All

[H-Vegetation Monitoring Sentinel-2A

BSRO Resourcesat Sentinel-28 -

Gl Seteclat e Clear All Criteria

Figura 1. Criterios de seleccion de imdgenes multiespectrales Sentinel 2.
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6- Observe como se despliegan las imagenes producto de la busqueda, explore algunas

herramientas de visualizacion: este icono resalta el area de cobertura de la imagen,

L
mientras el icono permite previsualizar la imagen. Figura 2

EarthExplorer - Home

Home Save Criteria Load Favorite ~ Manage Criteria

Searcn Crieria | Data Sefs | Addifonal Cieria

Search Criteria Summary (svow

4. Search Results

If you selected more than one data set to search, use the
dropdown 10 see the search results for each specific data set

Show Result Controls =

Data Set Cick here to export your resuts » ('

Sentinel2 B
] Next

Displaying 1-100f35 @

e SaveCriteria Load Favorite v  Manage Criteria

Seath Ciiera | Dl Sets | AddlionalCiera

Search Crieria Summaty (os)

4. Search Results

If you selected more than one data set to search, use the
dropdown 1o see the search resuls for each specific data set

Show Result Controls \\
DaraSet o Barzanquilla
Sentinel2

1v] Next Last

Displaying 1 - 100f 25 @

ID:L1C_T18PXS_AD! 20190827T152643

le Numper:

Ydd s 890

21_20190827T152643

Figura 2. Previsualizacion de las imdgenes a descargar.
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Navegue hasta la pagina 2 del resultado de busqueda de las imagenes, seleccione y descargue

&
, = . . . .
con el icono las siguientes imagenes:

e |D:L1C_T18PXT_A019041_20190213T152636
e |D:L1C_T18PXS_A010061_20190208T152639

Para el ejercicio es indispensable descargar el tipo L1C Tile in JPEG2000 format. Figura 3.

Figura 3. Imdgenes a descargar
Ubique los dos archivos descargados con extensidn .zip, en una carpeta creada para el taller se
sugiere Taller_SNSM , desde el explorador de windows descomprima los archivos con la opcion

8 BdractHere 4o osta manera se creard una carpeta individual para cada paquete de archivos.
Como se muestra en la figura 4.

S2A_MSIL1C_20190213T152641_N0207_R025_T18PX5_20190213T201450.SAFE
S2A_MSILTC_20190213T152641_N0207_R025_T1PXT_20190213T201450.5AFE

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

b L1C_T18PXS_AD19041_20190213T152636 IZArc ZIP Archive 804.822 KB
5 L1C_T18PXT_AD19041_20190213T152636 b5 955 1ZArc ZIP Archive 695,313 KB
7Zip >
CRC SHA >
[ Edit with Notepads+
& Compartir
D ZArc > B Bractto
Abrir con > B ExtractHere
SerTE e e e D Bractto \L1C_T18PXS_ADTIM1_20190213T152636
Restaurar versiones anteriores D E-Mail LIC_TI8PXS AQ19041 20190213T152636.zip

B Convert Archive

Enviar a
2 B Create Self-Extracting (EXE) File
Cortar B Open with IZArc
Copiar D Test
Crear acceso directo
Eliminar
Cambiar nombre
Propicdades

Figura 4. Descompresion de archivos

FIN DEL EJERCICIO
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VISUALIZACION DE LAS IMAGENES.

J QGIS 4cc6650 - google_roads - o IEN
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Progessing Help
BESS A0S 28 R0PPLALAR RE-IGrGé T =v ) - @ -
. ; i e 4O a
1 Layers Panel #)x N
;1 I R g - o
< | X(bbox - 4 o A\
B, - X/ lines ExaGrennLay, o S i\
/£ X roads o, e o4 o
2 X motorway by S - 2 1) —
» X motorway bridge F A\ Nogiacs T Shot
@ X = matorway bridge 12 Wi X
© X = motorway bridge 11 el STESt I .‘.’l
(3 X = motorway it z
= X - motorway tunnel Green Lake # :
@ X trunk & primary 2
7 X trunk & primary bridge L A\
@ X = trunk & primary bridge 12 e 1
) X = trunk & primary bridge 11 - 4 1%
o v Aenseels B e mem s = | | 1 63t
S Browser Panel x i 8
R EY®O 3 ; L4 H e
< Project home 2 SIS 5 ) T
) Home ] = i3 %
Favourites X $4

D:/Decuments/Geedata/Natura g
created maps &5, North 65t Stroet
MNatural Earth_quick start

10m_cultural Neen 644
ne_10m_admin_1_states
2 ne_10m admin 0 bow 3 North 63 £
~ne_10m admin 0 bow =2
~ ne_10m_admin_0_bow_, 2 North 62n¢ Sypet ™

ne 10 mdmain B b

Novthoas £

| There is a plugin updats available ® ordinat 388754,75935 a 1:10,822 + tatic 0.0 v X Render @ EPSG:102348 (OTF) @

QGIS es un Sistema de Informacidon Geografica (SIG) de Cddigo Abierto licenciado bajo GNU -
General Public License . QGIS es un proyecto oficial de Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo). Corre sobre Linux, Unix, Mac OSX, Windows y Android y soporta numerosos formatos
y funcionalidades de datos vector, datos raster y bases de datos.

QGIS proporciona una creciente gama de capacidades a través de sus funciones basicas y
complementos. Puede visualizar, gestionar, editar y analizar datos, y disefiar mapas
imprimibles.

Fuente: https://qqis.org/es/site/about/index.html

Imagenes Sentinel-2

La misién Copernicus Sentinel-2 comprende una constelacidon de dos satélites de drbita polar
colocados en la misma drbita sincrénica del sol, en fase a 180 ° entre si. Su objetivo es
monitorear la variabilidad en las condiciones de la superficie terrestre, y su ancho de franja
ancha (290 km) y su alto tiempo de revision (10 dias en el ecuador con un satélite y 5 dias con 2
satélites en condiciones sin nubes, lo que resulta en 2-3 dias en latitudes medias) apoyaran el
monitoreo de los cambios en la superficie de la Tierra. Los limites de cobertura son de entre
latitudes 56 ° sur y 84 ° norte.

La mision Sentinel-2 proporcionara cobertura sistematica en las siguientes areas:


https://qgis.org/es/site/about/index.html
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Todas las superficies continentales (incluidas las aguas continentales) entre las latitudes 56 ° sur
y 84 ° norte

e Todas las aguas costeras hasta 20 km de la orilla
e Todas las islas mayores de 100 km 2

e Todas lasislas de la UE

e El mar Mediterraneo

Todos los mares cerrados (p. ej., mar Caspio).

Ademas, el escenario de observacion de Sentinel-2 incluye observaciones después de los
estados miembros o las solicitudes de los Servicios de Copérnico (por ejemplo, Antartida, Bahia
de Baffin).

Resoluciones:
¢ Resolucidn espacial de 10 metros:

0m

i
i
i

!

Band 8 (842 nm)
_B_lnd 4 (665 nm)

Band 3 (560 nm)

Bandas de resolucion espacial SENTINEL-2 de 10 m: B2 (490 nm), B3 (560 nm), B4 (665 nm) y B8 (842 nm)

e Resolucion espacial de 20 metros:

SWIR
L] 240
nm m

0 1000 12m 1409 %0 1500 2000 200
am nm am nm nm am nm
Band 8a (865 nm) Band 11 {1620 nm) Band 12 (2130 nm)
Band 7 (783 nmi

Band 6 (740 )|

Bandas de resolucién espacial SENTINEL-2 de 20 m: B5 (705 nm), B6 (740 nm), B7 (783 nm), B8a (865 nm), B11 (1610
nm)y B12 (2190 nm)
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e Resolucion espacial de 60 metros:

[ SEEUEEEEEE

L

LVl
810
nm nm

SWIR

Band 1 (443 nm)) [Band 3 (340 nm)|
Bandas de resolucion espacial SENTINEL-2 de 60 m: B1 (443 nm), B9 (940 nm) y B10 (1375 nm)

Fuente: sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-2

e Tabla resumen

Band name

BO2
BO3
BO4
BO5
BO6
BO7
BO8
BOBA
BO%
B10
B11

B12

Resolution (m) Central wavelength (nm)
60 443
10 490
10 560
10 665
20 705
20 740
20 783
10 842
20 865
60 945
60 1375
20 1610
20 2190

Band width (nm)

20
65
35
30
15
15
20
115
20
20
30
90
180

Fuente: https://gdal.org/drivers/raster/sentinel2.html

Despliegue de bandas en QGIS.

. % QGIS Desktop 3.8.3 . . ..
Ejecute el software _ Habilite el panel de herramientas Administrar Capa, el
cual le permitira tener acceso directo al despliegue de informacidn, la forma de habilitar el panel

esta descrito en la figura 5.

Purpose

Aerosol detection

Blue

Green

Red

Vegetation classification
Vegetation classification
Vegetation classification
Near infrared
Vegetation classification
Water vapour

Cirrus
Snow / ice / cloud discrimination

Snow / ice / cloud discrimination


https://gdal.org/drivers/raster/sentinel2.html

Ing MSc Fredy Diaz Mila
Ing MSc Héctor Mora Pdez

Grupo de investigaciones Geodésicas Espaciales- GIGE

SERVICIO =3 El futuro : .
GEOLOGICO f\\ @ es de todos | Minenergia
COLOMBIANO

Copal o ¢ Vectgrisl Rister Vieb Malla HCMGIS SCP Progeses Ayuds
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- =] AQQ
ap2 & a seleccidn
# Acescr oom Controb 9 2 Ble -l
[In ;Qf*’“""”""‘ ContrcleAlt EH Mooe e Mo |
Identficar abjetos espaciales Control+ Maisculas+|
A Jrremdon | e .
o e ‘ T Resumen estaditico
'n _m::‘ 21 Zoam general Control MaytisculassF
Fu =1 om a la geleccin Control+L
e
,“ spas N %
2 | & o 5 zoom anterior
R 2 nte
st 8
- Mado de vista previa .
@- & Mastrar avisas del mapa
Q 1, Nueve marcader... Control+ M
N { Y Mostrar marcadores. Control- Mayisculase M
‘Ra M SulLls Fo e [
V| [foter Lot ® Mostrar todas las capas Control-Meytisculss=T
I Ocultar todas Las capas Controk MaytisculassO
#; Mostrar copas seleccionadas
SCP Dock Ocultar capas seleccionadas.
Ocultar capas deseleccienadas
L

Figura 5. Habilitacion Panel de herramientas Administrar Capa.

Para el despliegue de las bandas de la escena Sentinel-2 se realiza mediante el icono , que

es el utilizado para despliegue de informacion raster. Con el icono l;l, navegue hasta la
carpeta que se creé cuando descomprimio los datos, especificamente a la ruta:

\S2A_MSIL1C_20190213T152641_N0207_R025_T18PXS_20190213T201450.SAFE\GRANULE\L1C_T18PXS_A01904
1_20190213T152636\IMG_DATA

En esta ruta encontrard las bandas espectrales representadas por archivos con extension .jp2,
figura 6.

(@ Abrir conjunto de datos réster admitido por GDAL X
<« © A ||« GRANULE » L1C_T12PXS_AD19041_20130213T152636 » IMG_DATA v & | Buscaren IMG_DATA »
Organizar v Nueva carpeta v ™M @
@ Onedrive A Nombre - Fecha de modifica... Tipo Tamafio
— b equins ] T18PXs_20190213T152641_BO1 jp2 13/02/2019 407 p..._ Archivo JP2 3618 KB
- 1] T18PXs_20190213T152641_BO2 o2 13/02/2019 408 p..  ArchivoJP2 102,525 KB
¥ Descargas [] T18PX5_20100213T152641_B03.jp2 13/02/2019 400 p....  Archivo JP2 110.162 KB
ocumentos [7] T18RXS_20190213T152641_BO4 jp2 13/02/2018 409 p....  Archivo JP2 110.433 KB
scritorio 7] T18PXS_20190213T152641_BOS jp2 13/02/2019 408 p....  Archivo JP2 32979 kB
geod_imagenes (] T18PXs_20190213T152641_B06 jp2 13/02/2019 408 p....  Archivo JP2 32918 KB
& Imigenes 7] T18PXs_20190213T152641_BOT jp2 13/02/2019 408 p...  ArchivoJP2 32,080 KE
b Masic [7] T12PXs_20100213T152641_BOE,jp2 13/02/2019 409 p....  Archivo JP2 131,192 KE
I Neftos X Lte 7] T18PXS_20190213T152641_B8A jp2 13/02/2018 408 p....  Archivo JP2 31017 KB
- 7] T18PXS_20190213T152641_B09,jp2 13/02/2019 408 p....  Archivo JP2 3651 KB
B Objetos 30 7] T18PXs_20190213T152641_B10,p2 13/02/2019 408 p....  Archivo JP2 1612 KB
B videos (7] T18PXs_20190213T152641_B11jp2 13/02/2019 408 p...  ArchivoJP2 32,037 KE
i Disco local (C) [7] T18PXs_20190213T152641_B12jp2 13/02/2018 408 p....  Archivo JP2 32051 KB
= TOSHIBA EXT (H;) (7] T18PXS_20190213T152641_TC!jp2 13/02/2019 409 p....  Archivo JP2 132,099 KB
= GIGE (Wisismb) (Ws)
= RC_GeoRED (\srv-ige) ()
= NMFS_Geodesia (\srv-arT) (Z:)
TACIN A FUT o
Nombre: [ T18PXs_20190213T152641_B01 jp2 | [Todos los archivas |

Figura 6. Bandas multiespectrales de una escena Sentinel-2

Seleccione la banda 2, T18PXS_20190213T152641 B02.jp2 y a continuacién la opcién Abrir,
figura 7.
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Figura 7. Despliegue Banda 2 T18PXS_20190213T152641_B02.jp2 de una escena Sentinel-2.

i
. . . , | . .
Realice una mejora de contraste mediante el icono — que esta localizado en el grupo de
herramientas Raster, figura 8.

Basededstos Web Malle HCMGS SCP Progesos Ayuds

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién Comple
hEBREE O @
B@VoAaw R

) e o @

I o Cortar estiramiento local -’] E‘; @
1 A acumulative usando la
extensién total del conjunto
Vv de datos, limites
] [| predeterminados y valores
= estimados.

Figura 8. Herramienta de optimizacion de contraste.

La imagen se vera como la que se observa en la figura 9
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Figura 9. Banda 2 de una escena Sentinel-2, con mejora del contraste.

Puede observar en la imagen con la mejora del contraste, algunas coberturas del terreno en
tonos de grises. Los tonos corresponden estan relacionados con la reflectancia, de tal forma que
los mas claros corresponden a alta reflectancia y los mas obscuros a baja reflectancia.

Despliegue las bandas 3 y 4, optimice el contraste y compare en algunos sitios la variacion de
la reflectancia. Figuras 10y 11.

Figura 10. Banda 2 Figura 11. Banda 4

Mediante la grafica de la figura 12, se observa el comportamiento de algunas firmas espectrales,
se observa que elementos como la vegetacidn, tiene mas reflectancia a en regidon Roja del
espectro visible (banda 4), y se acentua un poco mas a medida que se acerca a la region infraroja.

10
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Otros elementos como la nieve tienen alta reflectancia en la regidn visible asi como el agua. La
comparacion entre las bandas, permiten verificar el comportamiento de la reflectancia.

high e e = - ———— IR SWIR TIR
(100 %)I snow VIS | NIR
I .

Reflectance /
Atmospheric transmission (%)

low

0 %) 0.5 1.0 2.0 5.0 10.0

Waveléngth (um)
Figura 12. Algunas firmas espectrales, se resalta la region visible correspondiente a las bandas 1,2,3 y 4 de
Sentinel-2. http://www.eumetrain.org/data/3/358/navmenu.php?tab=2&page=2.0.0

Composicion de bandas RGB "Verdadero Color” en QGIS.

La informacién espectral almacenada en bandas separadas se puede integrar mediante la
combinacidn de ellas en una composicién de color. Es posible obtener muchas combinaciones
de bandas, en la cual la informacidn espectral se combina mediante la visualizacién de cada
banda individual en uno de los tres colores primarios: rojo, verde y azul. Figura 12.

Band 4 (Red) Band 2 (Blue)

Composite Bands

RGB Composite

Three bands » Representation
1 Index|R |G| B

0

Grouping

—h, and
L7 | assigning | ™ hillld
colors

Color composite n

Figura 13. Realizacion de una composiciéon multi-banda. (llwis 2013).
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Para realizar la combinacién de bandas vaya a la opcién Construir rdsters virtual..., como se
observa en la figura 14. En esta opcidn se activa una ventana emergente, donde re realizard la

composicion. En el Input layers mediante el icono

, agregue las bandas que haran parte de

la composicion, seleccione las bandas 2,3 y 4 desplegadas previamente, en Resolution elija

Highest, en Virtal, mediante el icono

de la imagen. Y por ultimo Ejecutar.

LEESY Base dedatos Web Malla HCMGIS SCP Procesos  Ayuda
¥ Calculadora réster... ~
. ) E [+ Ga
Alinear rdsters..
Anglisis

Proyecciones

Misceldnea ¥ | <5 Construir réster virtual...

Edraccion »| B Informacién del raster.

6 V| #
Conversién 2 Combinar.

W, Construir vistas generales (piramides).

5 indice de teselas.

Q

| | portneses | aegama

gt layers

Rescuton
e

W piace aach mput e o 3 saparate band

Q s

Al prcecon dference
¥ Parimetros svanzados.

T
VI
) s kb 15 R whem source rastg ¥ 110

v prajcion for e oot Se sociensl]

e farchve de sakds despu e ejecitar el

Lo 8 corsols de GOALIOGR.

pabithrt e ot C: ners]

, asigne el nombre COMP234_PXS en la carpeta origen

reschsson average separate  res
Temorocessig_e50d Jaca 1< s Mas 44173 sk

Epcute coma procese por otes,

Sha o sHebcedl 125 APSBAEOUTPUT st

Figura 14. Herramienta de composicion de Bandas espectrales.

Una vez realizada la composicidn, se desplegard automdticamente la imagen multi-banda,

15.

Figura 15. Imagen multi-banda.

figura

12
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Cambie el orden de visualizacidn de las bandas en propiedades... seguido de Simbologia, asigne las
bandas en el siguiente orden: Banda roja (Banda3), Banda verde (Banda 2), Banda azul ( Bandal), y
posteriormente Aplicar, esta combinacidn se conoce como “Verdadero Color” Figura 16.

(@ Propiedades de la capa - Virtual | Simbelogia X

v Band Rendering
Tipo de renderizador | Color de multibanda -

Bandaroja |Banda3 -

Min 359 Max 3501

Banda verde | Banda 2 -
Min 573 Max 3348

Bandaazi | Banda 1 -
Min (694 Max 3551

Mejora de

o |Estirar a invax -

» Configuraci6n de valores min/max

w Color Rendering
Modo demezda | Nermal - © Restablecer
Brilo —_— 0 [3]] contraste et 0
Satracén  emm— 0 2| Escal e grises | Desconectado -
rm vt frm e m ([

v Remuestreo

Zoom: acercada | Vecno més proxime | alejado | Vedno més préxima~ | Sobremuestreo | 2,00 |3
Miniatura Leyenda Paleta

Estio  ~ Aceptar Cancslar || Apicar | Ayuda

Figura 16. Combinacion verdadero Color.

™
Realice el mejoramiento de contraste mediante el icono ' ———— . Observe que en esta combinacion,
es posible distinguir algunas coberturas como: vegetacion, drea urbana, nubesy areas posiblemente
erosionadas, entre otras. Haga zoom en alguna zona de interés y utilice el icono l'k
observar mejoras sustanciales Figura 17.

"y podrd

Figura 17. Mejora de contraste.
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Composicion de bandas RGB "Falso color —Infrarojo Cercano NIR” en QGIS.

Ahora experimentara con otras bandas con mayor reflectancia en la regiéon del infrarojo, esto le
permitira distinguir algunas coberturas obtenidas con la combinacidn “Color verdadero”.

Ahora agregue la banda 8 TI8PXS_20190213T152641_B08.jp2, y realice la composicion de esta
banda con las bandas 4 y 2” Llame esta combinacion como COMP842_PXS. Realice mejora del
contraste y asigne las bandas en el siguiente orden: Banda roja (Banda3), Banda verde (Banda
2), Banda azul ( Bandal), y posteriormente Aplicar, esta combinacién se conoce como “Falso
Color Infrarojo Cercano NIR”.

Realice una comparacién entre las combinaciones COMP234_PXS y COMP842_PXS. Observe
como algunas coberturas se pueden distinguir mas claramente. Figura 18.

igura 18. Comparacion entre las combinaciones “Verdadero Color” izquierda y “Falso color Infrarojo Cercano”
derecha.

.

Podra notar que hay elementos que con la combinacién “Falso Color Infrarojo Cercano NIR”, se
presentan en color Rojo, esto se debe principalmente a que en la banda 8 infraroja (aprox 800-
900 nm Infrarojo cercano) es captada aquella region del infrarrojo donde las coberturas
vegetales especialmente aquellas que contienen alto contenido de clorofila tienen alta
reflectancia. Esta banda 8 es desplegada en la banda Roja de despliegue en Qgis. Figura 19.

SWIR TIR

high
(100 %) snow
<3

Reflectance /
Atmospheric transmission (%)

sfesssnssassTronne
05 1.0 2.0 5.0 10.0
Wavelength (um)

Figura 19. Localizacion aproximada de la Banda 8 Sentinel-2
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Como se han combinado otras bandas 2 y 4 del espectro visible, es posible contrastar elementos
de alta reflectividad en el espectro visible como es el agua, obras de infraestructura y suelos
erosionados 6 descubiertos. La figura 20 permite realizar las comparaciones.

high VNIR SWIR TR
(100 %) snow _ __ Vis__NR

Reflectance /
Atmospheric transmission (%)

Figura 20. Identificacion de algunas coberturas en la combinacién “Falso Color Infrarojo Cercano NIR”. En la
grdfica de la parte superior se resalta un cubrimiento aproximado del espectro electromagnético de la
combinacion.

Composicion de bandas RGB "Falso color —Infrarojo Medio y lejano SWIR”
en QGIS.

Dentro de la regidn del infrarojo, hay otros elementos que se pueden discriminar ain mas, para
ello experimentaremos otras bandas de Sentinel-2 .

Ahora agregue la banda 12 T18PXS_20190213T152641_B12.jp2, y realice la composicién de
esta banda con las bandas 8 y 2” Llame esta combinacion como COMP12_8 2_PXS. Realice

15



Ing MSc Fredy Diaz Mila

. ra SERVICIO /;
Ing MSc Héctor Mora Pdez GEOLOGICO ]/

Grupo de investigaciones Geodésicas Espaciales- GIGE CoLOMBIANO

2l El futuro i i
‘ @ es de todos nCaaEe

mejora del contraste y asigne las bandas en el siguiente orden: Banda roja (Banda2), Banda
verde (Banda3), Banda azul ( Bandal), y posteriormente Aplicar, esta combinacién se conoce
como “Falso Color Infrarojo Medio y lejano SWIR”.

Ahora navegue hasta la parte norte de laimagen (Parte alta de la Sierra Nevada de Santa Marta),
y compare las dos combinaciones COMP842_PXS y COMP12_8 2_PXS es decir NIR y SWIR.
Podra ver al apagar la imagen con la combinacion COMP842_PXS, elementos que
anteriormente no se podian distinguir especialmente como la nieve, que con esta nueva
combinacion ya se puede hacer. Figura 21.

Figura 21 Comparacion de combinaciones NIR y SWIR, de la Sierra Nevada de Santa Marta.

La distincién de elementos como la nieve frente a otros elementos como la nube y suelos
descubiertos es posible gracias a que la banda 12 de Sentinel-2 puede captar la radiancia en la
region del espectro del infrarojo medio al Lejano. Se observa en la grafica de la Figura 22, la alta
reflectancia de las nubes, valores mas constantes a lo largo de todas las bandas del espectro
frente a la reflectancia de la nieve que decae en el infrarojo lejano, esto hace que con la
combinacidén de bandas del infrarojo lejano y visible se pueda hacer la distincién.
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Figura 22. Comparacion entre firmas espectrales, se resalta el drea del espectro que abarca la combinacion Falso

Color Infrarojo Medio y lejano SWIR. Wolters 2018.
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1. Realice la composicion Falso Color Infrarojo Medio y lejano SWIR, para la imagen
S2A_MSIL1C_20190213T152641_N0207_R025_T18PXT_20190213T201450 descargado
previamente. Ajuste contraste.

FIN DEL EJERCICIO
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